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Les Journées IRD 
En Occitanie

grandes 
cultures

Diversifier ses assolements : source de résilience pour les 
exploitations de Grandes Cultures d'Occitanie

- Principaux résultats issus du programme -
Mise Au point et Evaluation de Systèmes de culTuRe économes en Intrants et durAbles

Lionel Alletto – CRA Occitanie
Aline Vandewalle – CA Pays de la Loire

Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019
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en quelques mots…

Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

►Démarrage en 2009 ; pilotage : 

►Acteurs du projet : 8 agriculteurs +

► Financements : 
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en quelques mots…

Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

►Démarche de travail : Co-conception de (prototypes de) SdC

Identification forces / faiblesses du SdC ‘initial’i

Définition & priorisation des objectifs affectés au SdC alternatifii

Identification & articulation des leviers agronomiques iii

Efficience

Substitution

Reconception

Attoumani-Ronceux et al., 2011

Evaluation 
ex ante & 
ajustement

(Papy, 2001 ; Nolot et Debaeke, 2003 ; Debaeke et al., 2009) 

Allongement des rotations
Lutte alternative (faux semis, désherbage mixte)
Localisation des intrants
Localisation / Suppression du travail du sol
Utilisation de cultures intermédiaires
Optimisation des variétés
Utilisation OAD
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en quelques mots…

Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

Le soja serait un candidat 
intéressant pour 

maintenir de la marge !

D’accord mais je veux 
aussi mettre des 

couverts sur mes solsTu veux diversifier ton 
système tout en valorisant 

ton irrigation ?

►Atelier de Co-conception de (prototypes de) SdC
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en quelques mots…

Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

►Démarche de travail : Co-conception de (prototypes de) SdC

Identification forces / faiblesses du SdC ‘initial’i

Définition & priorisation des objectifs affectés au SdC alternatifii

Identification & articulation des leviers agronomiques iii

Efficience

Substitution

Reconception

Attoumani-Ronceux et al., 2011

Evaluation 
ex ante & 
ajustement

(Papy, 2001 ; Nolot et Debaeke, 2003 ; Debaeke et al., 2009) 

Evaluation des performances du SdC : observations/mesures/indicateursiv
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le réseau d’exploitations

Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

Site 1 – Ariège
Sol : limoneux à argilo-limoneux

Système initial : 

Objectifs : 
(1) Mieux gérer adventices
(2) Maintenir performances 

économiques
(3) Améliorer qualité de l’eau

Système alternatif : 

semence

semence

semence
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le réseau d’exploitations

Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

Site 2 – Haute-Garonne
Sol : limons caillouteux (Boulbènes), grep
peu profond

Système initial : 

Objectifs : 
(1) Réduire intrants (phytos, N, eau)
(2) Meilleure gestion adventices
(3) Réduire le travail du sol
(4) Réduire le temps dans le tracteur

Système alternatif : 
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le réseau d’exploitations

Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

Site 3 – Hautes-Pyrénées
Sol : Alluvions caillouteuses

Système initial : 

Objectifs : 
(1) Réduire temps de travail
(2) Meilleure répartition des activités sur 

l’année pour dév. atelier maraichage

Système alternatif : 
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le réseau d’exploitations

Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

Site 4 – Hautes-Pyrénées
Sol : Alluvions caillouteuses

Système initial : 

Objectifs : 
(1) Réduire temps de travail
(2) Meilleure répartition des activités sur 

l’année
(3) Meilleure gestion adventices
(4) Agriculture de conservation

Système alternatif : 
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le réseau d’exploitations

Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

Site 5 – Haute-Garonne
Sol : Limons caillouteux (Boulbènes)

Système initial : 

Objectifs : 
(1) Diminuer les intrants (eau, N, phytos)
(2) Meilleure gestion des adventices

Système alternatif : 
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le réseau d’exploitations

Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

Site 6 – Haute-Garonne
Sol : coteaux argilo-calcaire

Système initial : 

Objectifs : 
(1) Diminuer temps de travail
(2) Meilleure gestion des adventices
(3) Améliorer qualité des sols

Système alternatif : 

dur

dur
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le réseau d’exploitations

Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

Site 7 – Lot
Sol : coteaux argilo-calcaire superficiels

Système initial : 

Objectifs : 
(1) Meilleure gestion des adventices (RG)
(2) Améliorer qualité des sols
(3) Diminuer les intrants

Système alternatif : 
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le réseau d’exploitations

Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

Site 8 – Tarn
Sol : coteaux argilo-calcaire profonds

Système initial : 

Objectifs : 
(1) Ne pas augmenter le temps de travail
(2) Meilleure gestion des adventices
(3) Améliorer qualité des sols
(4) Diminuer les intrants

Système alternatif : 

dur

dur
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: évaluation des performances

Catégorie Intitulé Indicateur

Objectifs du projet

Assurer un revenu stable Marge semi-nette (MSN) (€/ha)

Maintien de la qualité des eaux I-Phy

Atteinte des résultats fixés % atteintes des objectifs

Objectifs des 
agriculteurs

Diminution / maintien du temps de travail Temps de travail annuel (h/ha)

Meilleure répartition du temps de travail Temps de travail mensuel (h/ha/mois)

Meilleure gestion des adventices Salissement des parcelles (note)

Conservation de la qualité des sols IMO (indicateur Matières organiques)

Conservation de la qualité des sols Temps de couverture des sols (%)

Diminuer la dépendance aux intrants Efficience économique des intrants

Economie en énergie fossile Consommation énergie fossile (MJ)
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: évaluation des performances

Catégorie Intitulé Indicateur

Durabilité globale

Assurer une meilleure autosuffisance 
alimentaire

Production totale (MJ)

Diminuer les doses phytos IFT

Diminuer l’eau d’irrigation Dose d’irrigation (m3)

Diminuer l’impact des engrais azotés IN 

Mitigation du réchauffement climatique Emissions de GES

Réduire l’impact toxicologique des phytos
sur organismes aquatiques

IFT Tox aqua

Diminuer les impacts négatifs sur la santé 
des agriculteurs

Nombre de passages
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Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

: évaluation des performances

►Evaluation de la robustesse des performances économiques : 8 scenarii de prix
choisis sur la période 2007-2014

►Complétés pour certaines cultures : 
blé dur, féverole, soja, sorgho … et 
« maïs semence »

Massot et al., 2016
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: Résultats principaux
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►Site 1 :  maïs semence

►Site 6 : introduction de 
culture (sorgho) mal maitrisée 
et  blé dur

Système initial

Système alternatif
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: Résultats principaux
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►Site 3 : création d’un atelier 
maraichage

►Site 5 : contrat de semence 
(… IFT )

Système initial

Système alternatif
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: Résultats principaux

Site 1

1130

740

1000

500

M
SN

 (€
/h

a)

Site 2

918

628

Site 3 Site 4 Site 5 Site 6 Site 7 Site 8

570
632

218

632

1105

641

578

714

308

365
400

381

+++

+++ : fort effet positif de la diversification
+++ + : effet positif de la diversification

+
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- : effet négatif de la diversification

-

-

-

►Sites 2 et 4 : stratégie 
comparable avec introduction de 
soja (irrigué),  charges méca

Système initial

Système alternatif
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: Résultats principaux

►Robustesse des performances économiques
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: Résultats principaux

►Robustesse des performances économiques : SdC alternatif toujours moins 
performant économiquement
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Site 6
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Mais : Difficulté pour simuler les 
fluctuations de prix sur contrats…

►SdC conçu pour libérer du temps
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Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

: Résultats principaux

►Robustesse des performances économiques : certains scénarii sont 
favorables au SdC alternatif
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: Résultats principaux

►Robustesse des performances économiques : SdC alternatif toujours plus 
performant économiquement
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Site 4
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Site 5
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Site 8 ►Valorisation de l’irrigation pour des cultures 
économiquement intéressantes et peu gourmandes 
en intrants (ex. soja)

►Opportunité de contrats sur cultures spéciales

►Forte réduction des charges avec objectifs 
modestes car potentiel modeste
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Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

: Autres indicateurs

MSN IFT IN GES Temps travail Satisfaction agriculteur

Site 1 -35% -39 % +43% -21 % -67 %  MSN
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Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

: Autres indicateurs

MSN IFT IN GES Temps travail Satisfaction agriculteur

Site 1 -35% -39 % +43% -21 % -67 %  MSN

Site 2 +46% -62% -72%
phytos ;  MSN ;  temps travail + 
Agri de conservation
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Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

: Autres indicateurs

MSN IFT IN GES Temps travail Satisfaction agriculteur

Site 1 -35% -39 % +43% -21 % -67 %  MSN

Site 2 +46% -62% -72%
phytos ;  MSN ;  temps travail + 
Agri de conservation

Site 3 -10% -16% -17% -37%
 temps travail et création d’un 
nouvel atelier
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Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

: Autres indicateurs

MSN IFT IN GES Temps travail Satisfaction agriculteur

Site 1 -35% -39 % +43% -21 % -67 %  MSN

Site 2 +46% -62% -72%
phytos ;  MSN ;  temps travail + 
Agri de conservation

Site 3 -10% -16% -17% -37%
 temps travail et création d’un 
nouvel atelier

Site 4 +189% +25% +156% -62% -45%
 temps travail + Agri de 
conservation ; meilleure gestion 
adventices
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Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

: Autres indicateurs

MSN IFT IN GES Temps travail Satisfaction agriculteur

Site 1 -35% -39 % +43% -21 % -67 %  MSN

Site 2 +46% -62% -72%
phytos ;  MSN ;  temps travail + 
Agri de conservation

Site 3 -10% -16% -17% -37%
 temps travail et création d’un 
nouvel atelier

Site 4 +189% +25% +156% -62% -45%
 temps travail + Agri de 
conservation ; meilleure gestion 
adventices

Site 5 +72% +71% +15% -17%  Phytos (contrat semence) ;  MSN
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Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

: Autres indicateurs

MSN IFT IN GES Temps travail Satisfaction agriculteur

Site 1 -35% -39 % +43% -21 % -67 %  MSN

Site 2 +46% -62% -72%
phytos ;  MSN ;  temps travail + 
Agri de conservation

Site 3 -10% -16% -17% -37%
 temps travail et création d’un 
nouvel atelier

Site 4 +189% +25% +156% -62% -45%
 temps travail + Agri de 
conservation ; meilleure gestion 
adventices

Site 5 +72% +71% +15% -17%  Phytos (contrat semence) ;  MSN

Site 6 -20% -48% +32% +24% +25% Gestion des adventices complexes
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: Autres indicateurs

MSN IFT IN GES Temps travail Satisfaction agriculteur

Site 1 -35% -39 % +43% -21 % -67 %  MSN

Site 2 +46% -62% -72%
phytos ;  MSN ;  temps travail + 
Agri de conservation

Site 3 -10% -16% -17% -37%
 temps travail et création d’un 
nouvel atelier

Site 4 +189% +25% +156% -62% -45%
 temps travail + Agri de 
conservation ; meilleure gestion 
adventices

Site 5 +72% +71% +15% -17%  Phytos (contrat semence) ;  MSN

Site 6 -20% -48% +32% +24% +25% Gestion des adventices complexes

Site 7 -15% +10% +24% -30%
Meilleure gestion des RG ; faiblesse 
économique du SdC
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: Autres indicateurs

MSN IFT IN GES Temps travail Satisfaction agriculteur

Site 1 -35% -39 % +43% -21 % -67 %  MSN

Site 2 +46% -62% -72%
phytos ;  MSN ;  temps travail + 
Agri de conservation

Site 3 -10% -16% -17% -37%
 temps travail et création d’un 
nouvel atelier

Site 4 +189% +25% +156% -62% -45%
 temps travail + Agri de 
conservation ; meilleure gestion 
adventices

Site 5 +72% +71% +15% -17%  Phytos (contrat semence) ;  MSN

Site 6 -20% -48% +32% +24% +25% Gestion des adventices complexes

Site 7 -15% +10% +24% -30%
Meilleure gestion des RG ; faiblesse 
économique du SdC

Site 8 +5% -43% +47% -43% +10%
 Temps de travail ; meilleure 
gestion adventices
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: Synthèse

►Diversifier les productions végétales peut permettre :
-> d’améliorer les performances économiques si cette

diversification est associée à un meilleur contrôle des charges (réduction des
opérations culturales, cultures à faibles niveau d’intrants par ex.)

-> de réorganiser le plan de charge et ainsi libérer du temps pour
envisager de nouvelles orientations / ateliers

-> mieux répartir les risques (climatiques, économiques)

Mais…
►Dans les systèmes très spécialisés à haute valeur ajoutée, la diversification des
productions végétales réduit le plus souvent la rentabilité (CT) du système…

►La diversification peut aboutir à une utilisation plus importante de phytos => il
est indispensable de réaliser des évaluations multicritères pour évaluer les
performances d’un système…
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Perspectives

►Poursuivre les travaux sur la diversification des productions en travaillant
plus étroitement avec les acteurs des filières -> programme européen H2020

►Travailler à l’intensification écologiques des systèmes de culture : cultures en
relai / en dérobée pour tenter de produire 3 cultures en 2 ans -> programme
CASDAR 3C2A
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:

Journée IRD Grandes Cultures en Occitanie – 21 Février 2019

Merci de votre attention

Contact : lionel.alletto@occitanie.chambagri.fr

Éric Rossignol 
CA09

Brice Corrège
CA31

Fabien Bouchet Lannat
CA46

Olivier Micos
CA65

Cécile Fraysse
CA81


