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Le biocontrôle 
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Macroorganisms Phytopharmaceutical products

Microorganisms Natural substances Chemical mediators

• Invertebrates

• Insects

• Mites

• Nematods

• Virus 

• Bacteria

• Fungus

• ….

• Botanicals

• Microbials

• Minerals

• …

• Pheromone

• Kairomones

• …
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Le biocontrôle en France
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Les principes d’actions
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Les phéromones
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Essais Antifongiques
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Monilia abricot Centrex 2018
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PLUVIO mm

T° AIR MOY °C

VITESSE VENT MOY Km/h

HR % MOY %

Applications Observations

-1ère application : 8 mars (bouton rouge) avant la période à risque monilia.
- 2ème application :16 mars (pleine flo), juste avant un épisode pluvieux. 
- Dernière application : 28 mars (fin flo, pétales tombés) après 12 jours de vent et pluie alternés. 
- 7 jours de pluie entre le 8 et le 14 avril => développement du monilia sur rameaux.

Conditions climatiques
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Résultats abricots : % fleurs moniliées
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témoin switch Akivi Lactobacillus Bacillus EPS Microsafe Bestcure Serenade
Champ Flo + 

curatio

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fréquence 88% 69% 50% 88% 78% 75% 58% 79% 86%

intensité 66% 37% 24% 62% 49% 47% 31% 58% 45%
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Monilia abricot : Pourcentage de bouquets floraux atteints (Fréquence) et pourcentage de fleurs 

atteintes par bouquets (Intensité) date d'observation 10/04/2018  (BBCH 72)

a                           ab                         b                            a                          ab            ab                        ab                        ab                         ab

a                         a                         a                         a                        a                     a                        a                         a                        a

=> Akivi = meilleure efficacité statistiquement différent du témoin



témoin switch Akivi Lactobacillus Bacillus EPS Microsafe Bestcure Serenade
Champ Flo + 

curatio

1 2 3 4 5 6 7 8 9

09/04/2018 29% 8% 11% 27% 16% 19% 13% 14% 7%

13/04/2018 37% 4% 9% 30% 13% 23% 14% 18% 6%

24/04/2018 36% 7% 23% 28% 19% 26% 28% 23% 12%
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Monilia abricot : Pourcentage de rameaux moniliés à 3 dates d'observation 09/04/2018  

13/04/2018  at 24/04/2018

a                        b                         ab                      ab                      ab                      ab ab                     ab                      b

a                        d                        cd                       ab                       bcd                   abc bcd                   abcd                  cd

a                        b                         ab                      ab                      ab                      ab ab                     ab                      ab
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Résultats abricots : % rameaux  moniliés
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DEVENIR DE PRODUITS DE BIOCONTRÔLE
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DEVENIR DE RÉSIDUS DE PRODUITS DE BIOCONTRÔLE 
DANS UN VERGER DE PÊCHERS (PRUNUS PERSICA) PAR 

UNE APPROCHE DE MÉTABOLOMIQUE NON CIBLÉE

Project cofinanced by the European Regional 
Development Fund (ERDF)
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Dégradation de préparations complexes
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Extrait de plante
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Extrait de plante

Dégradation de préparations complexes
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Extrait de plante

De plus en plus complexe

Biotic

Degradation
Abiotic &

Degradation

Dégradation de préparations complexes



Journée IRD Arbo-Viticulture 2022 14

Extrait de plante

Produits dérivés 

De plus en plus complexe

Biotic

Degradation
Abiotic &

Degradation

Dégradation de préparations complexes
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DEVENIR DE PRODUITS DE BIOCONTRÔLE
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Environmental Metabolic Footprinting (EMF)

• Based on UHPLC-HRMS untargeted metabolomics 

Biocontrol product = Complex mixture

Pesticide (pure compound)

OR

Matrix 
(soil, sediment, 

plant, …)

Abiotic 
degradation

Photolysis

Hydrolysis

By-products

Microbial
metabolism

Biotic
degradation

Microbiome

META-METABOLOME
(< 2000 Daltons)

XENOMETABOLOME
(AS (+ other 

compounds) & by-
products)

MICROBIAL & MATRIX 
ENDOMETABOLOME

Degradation pathway

Biotic impact: effect on 
biodiversity + microbial 
metabolism modulation

Residues’ 
dissipation study

Environmental fate 
and  impact study
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Dissipation des actifs et des résidus
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Traitement au champ et cinétique
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Protocole analytique
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UPLC-HRMS
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Dissipation d’Akivi
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Le temps de dissipation est 
Entre 7 et 14 jours
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Evolution des résidus
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Evolution des Substances 
Actives ou  co-formulant 

Evolution des dérivés
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Evolution  des résidus : Armicarb
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Evolution : pesticide de réf.
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Dosage des substances actives
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Boscalid

Fluopyram
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Conclusion
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• Des produits à base d’extrait de plante et de Bacillus avec une 

activité intéressante sur monilia / Abricot,

• Pour les produits de biocontrôle complexe, nous disposons 

d’un outil analytique qui permet:

 D’estimer le temps de protection en condition réelle,

 De comparer la présence de résidus avec des produits 

conventionnels
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Pour aller plus loin ….. ;-) 
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Tous les résultats du programme sont sur

palvip.univ-perp.fr

Un nouveau module d’autoformation 
gratuit 

au biocontrôle en viticulture et 
arboriculture  sur 

mygreentrainingbox.com
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Remerciement

26



Journée IRD Arbo-Viticulture 2022

Remerciement
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Merci de votre 
attention

Pr. Cédric BERTRAND
Université de Perpignan Via Domitia
cedric.bertrand@univ-perp.fr
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